ARDUINO DERS NOTLARI

Arduino kolay bir sekilde ¢evresiyle etkilesime girebilen sistemler tasarlayabilecediniz, hem acemi hem de ileri
dizeydeki elektronik meraklilarina hitap eden, kolayca programlanabilen ve Uzerine elektronik devre kurulabilen
acik kaynakli bir gelistirme platformudur.

Arduino uno acik kaynak kodlu gelistirme kartidir. Arduino Uno en yaygin kullanilan arduino kartidir.
14 dijital giris / ¢ikis'a (6 PWM cikigi), 6 analog girise, bir 16 MHz kristal osilatore, bir USB baglantisina, bir glic
girisine, bir ICSP basligina ve bir reset digmesine sahiptir.

Led devreleri, Robot projeleri, Cevre etkilesimli projeler, Otomasyon sistemleri gibi uygulamalari
gerceklestirebilirsiniz.

Aslinda bu soruyu saydiklarimizla sinirlandirmamak daha uygun olur. Clinki Arduino ile hayal gictnizi
kullanarak bir gok uygulama gergeklestirebilirsiniz. Otomatik gicek sulama, otomatik balikk yemleme, kamera
zamanlama,

programlanabilir trafik i1siklari..

Devre elemanlari

Arduino Karti

Bread Board

Atlama Kablosu (Jumper)
Diyot

Led ( Light Emitting Diode)

Mikrokontrolori

ATmega328P

Role

vV V.V VvV VvV V vV vV VvV vV VvV VvV VvV vy v VvYy

Direng
Basma Butonu
Potansiyometre
Foto Direng
Buzzer
Sicaklk sensori
Transistor
Dc motor
Servo Motor

Entegre

Calisma Voltaji 5V
Onerilen Girig Voltaji 7-12V
Girig Voltajinin Limitleri 6-20V

Dijital Girig-Cikis Pinleri 14 (6's1 PWM o0zellikli)
Analog Girig Pinleri 6

GND Pin sayisi 3

Direnc : Akimi sinirlamaya yarayan devre elemanidir. Devreye uygulanan gerilim ve akim bir uctan diger uca
ulasincaya kadar izledigi yolda bir takim zorluklarla karsilasir. iste bu kuvvetlere DIRENG denir. R ile
gosterilir. Birimi OHM’dur.

Sayt

S Carpan Tolerans

Asagidaki tabloda direnclerin Gizerlerindeki renklere karsilik gelen sayisal degerler verilmistir.

[ SavI CARPAN TOLERANS | !)nreng.lerln' degerleri, direng renk kodlari
Siyah 0 10°= 1 - ile belirlenir.
Kahverengi : 10;= 10 Yol O Direnc renk kodu kullanilan bu sistemde,
Z = P - . -
mem, § }gz; iggo /"_2 direncler dort, bes veya alti renkli olarak
4 10*= 10.000 - imal edilirler.
5 10°= 100.000 %0,5
6 10%=1.000.000 %0,25 : — : .
7 10"=10.000.000 %0,1 Direncler seri baglanir ise degerler toplanir.
8 110°= 100000000 C )
Beyaz 9 |10°=1.000.000.000 - Iki adet 10 Q direng seri baglanirsa 20 Q direng elde
Alun E 0,1 %5
RN 0.01 %10 edilir. ki adet 10 Q direng paralel baglanirsa 5 Q direng

elde edilir.



http://www.atmel.com/Images/Atmel-42735-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega328-328P_Datasheet.pdf

Renklerin sayi degerlerini kolayca akilda tutmak igin “Sokakta Sayamam Gibi” ifadesi ezberlenebilir.
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Direncin en kiigiik birimi
(Q) dur.

1000 Q = 1KiloOhm (k Q)
1000 k Q =1megaOhm (m Q)

Kirmizi
2

Altin
% 5 Tolerans

270 Ohm (Q)

Mor  kahverengi
7 1

* Birinci ve ikinci renk aynen yazilir. Sonuna Gctincti renk kadar sifir(0) konulur. Elde edilen sonu¢ Ohm
cinsinden deger olur. Son renk ise tolerans degerini gdsterir. Ornegin yukaridaki direnc %5 alt ve (st degerler

icin kullanilabilir.

Arduino Uno:
Haberlesme Pinleri : RX , TX Serial out TX -0 Serialin RX -1
Pwm : Dijital pinlerden analog ¢ikis alinabilmesi, 3,5,6,9,10,11 pinler
0 ile 5 arasinda deger alabilir. V=I.R

Analog Giris-Cikis: A0, Al, A2,A3, A4, A5

Dijital Giris-Cikis Pinleri: 14 Dijital Pin ,akim var yada
yok,
5v gerilim icin high komutu verilir anot ucu baglanir,

Topraklama icin low komutu verilir katot ucu baglanir.

Giris Cikis olma durumu kodlama ile belirlenir.

Direnc: akim yavaslatir. Elektrik akimini, akigini,
gerilimi azaltan devre elemanidir.

Jumper : atlama kablosu

Led: 1sik yayan diyot.

Ledlerin anot ve katot olmak Uzere iki bacagi vardir.
Pozitif gerilime Anot + ucu,

Negatif ( GND-ground-topraklama ) katot — ucuna
baglanir.

Diyot: Elektrigin tek yonde akmasina 1zin verir.

ATMEGA 328

1000mA(miliamper)=1A
5Vv=0,020*R
ise>R=25
0
(220 ohm diren¢ kullanmak yeterli)

Arduino karti 5V gerilim ile calisir.

(Arduino kart pinlerinde 40 mA akim vardir )

LEdler ise 20 mA ile calisir.
Led veya kartin zarar gdrmemesi icin direng kullanilir.

Direnc lede seri baglanir.

: gU¢ kurdugunuz devreleri

Islemci ATMEL firmasinin Atmega
1slemcisini goriiyoruz. Yazdigimiz
programlar bu islemciye gonderilir.
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FRX/TX
Arduino'nun

ICPS Pinleri calistigimi gsterir.

Analog Girigler

Bread
U Devre tahtasi ile projelerimizi lehim yapmadan kolayca
O Genel olarak icerisinde birbirine bagh hatlari barindiran devre

Uzerine elektronik bilesenleri yerlestirerek projelerimizi ¢alisir hale
getirebiliriz.

U

Sol ve sag yanlarda dikey olarak uzanan kirmizi ve mavi hatlar genellikle gerilim baglantilari i¢in kullanilir.

O Kirmizi hatta +, mavi hatta ise toprak hattini baglayip daha sonra devrenizin diger bélimlerinde
bu hatlar Gzerinden gerilimlere (gug¢) ulasabilirsiniz.

O Devre tahtalarinin degisik boyuttaki tiirleri olsa da temel 6zelligi aynidir. ihtiyaciniza ve kurmak
istediginiz devrelerin boyutlarina gére degisik tipte devre tahtalarini piyasada bulabilirsiniz.

Dijital ve Analog dinya
Dijital Diinya = ya vardir ya yoktur.
Analog Dinya= Az ya da coktur. (Belirli bir deger araligindadir)

")

inler (5V, 3.3V, GND)

yardimiyla devre tahtasina (breadboarda) baglarz.
. Her pinin farkh islevleri vardir. Numaralandirilmis olan bu

pinleri tek tek inceleyelim.
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Dl Simpat T

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 olmak iizere 14
adet dijital pin bulunuyor.
Bu pinler HIGH(yliksek) ve LOW(algak) degerlerini aliyor

ve veriyor.

Oniinde “~” isareti gordiigiiniiz digital pinlerden analog

cikis alabiliriz. Bu pinlere PWM pinleri denir.

Ayrica bazi pinlerin 6zel fonksiyonlari vardir:

Serial 0 (RX) ve 1 (TX) : Bu pinler TTL seri data almak (receive — RX) ve yaymak (transmit — TX) igindir.
Harici kesmeler (2 ve 3) : Bu pinler bir kesmeyi tetiklemek icin kullanilabilir.

PWM: 3,5, 6, 9, 10, ve 11 : Bu pinler analogWrite () fonksiyonu ile 8-bit PWM sinyali saglar.

SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK) : Bu pinler SPI kitiiphanesi ile SP1 haberlesmeyi sadlar.
LED 13 : Dijital pin 13 e bagh bir leddir. Pinin degeri High oldugunda yanar, Low oldugunda sotner.

Arduino karti Gzerinde bulunan pinleri kullanmak icin pinleri giris veya ¢ikis olarak ayarlamaniz
gerekmektedir.

Dijital giris/cikis pinlerini kullandik fakat Arduino kartimizda bir de “Analog Input” kismi mevcut. Bu pinleri
kullanarak dijitalden analoga déniisiim yaparak voltaj okumamiz miimkiin.

Potansiyometre : Aslinda ¢cevremizde her gin kullandigimiz cihazlarin neredeyse hepsinde mevcut olan bir devre
elemanidir.  Ornegin, mizik setimizin ses seviyesini degistirmek igin gevirdigimiz digme bir
potansiyometredir. En basit acgiklama ile potansiyometre, degerini elimizle cevirerek ayarladigimiz bir
direnctir. Mikrokontrolcti uygulamalarinda ise genellikle gerilim béllcu olarak kullanilir._(Potansiyometre :
Degisen direnc)

Potansiyometre bir direng turidur. Fakat diger direng turlerinden ayrilan en biyuk 6zelligi ise
direng degeri degistirilebilir olmasidir.



Analogdan Dijitale Ceviriciler (Analog-to-Digital Converter, ADC)

Arduino UNO kartimizdaki islemcide, 10-bit ¢ézinurllige sahip analogdan dijitale donustirtict (ADC — analog to
digital converter) mevcuttur. Peki, bu 10-bit ne anlama geliyor? Bildigimiz Gizere Arduino’muzun mikrokontrolcusu
5V gerilimle ¢aligmakta. Bu mikrokontrolctide sahip oldugunu sdyledigimiz 10-bit ADC, OV ile 5V arasi gerilimleri
210 = 1024 adim

hassasiyet ile okuyabilir. Yani analog input pinlerinden birine verecegimiz OV gerilim bize 0 degerini; ayni

sekilde 5V gerilim ise 1023 degerine denk dusuyor.

iki cikis pini 5 Volta baglandiginda ortadaki pin potansiyometredeki kontrol diigmesinin konumuna gore 0V ile
5V arasinda ¢ikis verir.Potansiyometreyi bir yone ¢evirdigimizde yan yana olan iki bacaginin direnci degisir.
Bunu bir multimetreyle 6lgerek gorebiliriz g5

Potansiyometre Baglantilar

1. Pin 2. Pin 3. Pin

+5volt | Analog GND
Girig

Butonlar:

O Butonlar mikroislemcilerle yapilan her proje onemli elemanlardir. Yazilan programlari ¢alistirmada ya
da ¢alisan programlara aninda midahale igin butonlar kullaniimaktadir.

O Butonlar 6nemli ¢cinkl mikroiglemciler ile yapacagimiz herhangi bir robotik uygulamada,
robota bu butonlar sayesinde yon verme gibi bir se¢genegimiz bulunmakta. Oyuncak arabalar
icin git/gel komutlar gibi.

Arduino UNO'da sadece reset butonu oldugu icin bu butonu kendimiz harici olarak ekleyecegiz.

Rgb Led: Yanip sonen bir LED’den daha eglenceli sey nedir sizce? Tabi ki renkli LED'ler! RGB, yani red-
bluegreen LED'ler 3 adet renk barindiran ve her tir renk igcin kombin edilebilen bir diyot tlridur. Bu
devrede Bir RGB LED kullanarak nasil renk kombinasyonlari olusturabileceginizi 6greneceksiniz. Her bir
diyotun parlakligina bagl olarak neredeyse biitiin renkleri elde etmeniz mimkun.

DEVRE TASARIMI ( Arduino Led Yakip Sondirme (Blink- Dijital Pinler)
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LED’in kisa bacagini(-) kart tizerindeki GND (Toprak, -) pinine, »

uzun bacagini(+) ise 250 ohm’luk direnc ile 9 nolu dijital giris ¢ikis pinine baglayin.

UYARI — LED lamba bir diyot oldugu icin devrenize baglarken + (arti-
anot) ve — (eksi-katot) bacaklarini dogru sekilde bagladiginiza dikkat

edin. + +

UYARI —Arduino 5V ile calisir. LED ise yaklasik 20mA akima ihtiyag
Gl I I | ] duyar. LED’i direkt olarak Arduino’ya baglarsak LED veya Arduino zarar
gorebilir. Bu ylizden yaklasik olarak 250 ohm direncle birlikte takmaliyiz.
(V=ixR > 5=0,02xR > R=250 ohm)
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